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Minél tobbet tanul az ember, annal

kevesebbet tud

Antoine-Laurent de Lavoisier
1743. augusztus 26. — 1794. md j us



» A kezdetek: 2007 - 2008

bé | zetszd razayagra vmatka
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cukor, fehé je zs rtartal an neghatd roza sa M6Z 2(60-1: DI da

{
[IhExtrakcio 156 r \ »Roncsold s k€ nsava et amd100°C, 45 perc
» Invertd 1a 100°C 30 perc » Extrakcid : B OH+petrd é t min. 200 r
»Derite 10 r » Bepd 14540°C,kb.16 ra ng d 10°C, 30 perc
\hTitra{ 1430 perc ) Il o

VvV

3,5 0ra »Roncsold s cc k€ nsaB70°C,4 0 r

» Vi zg8 zdes#illa d 6 MNOHIS perc + MINTAELOKESZITES
» Titrd 14 10 perc

45 6ra Heti atlagban 50-60 minta
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Szabvany szerint Felfedezo tavérzékelés NIR

spektroszkopiaval

Mintaelokészités
analitikahoz

Gyors
Roncsolasmentes
Tavoli érzékelés
Tobbvaltozos

Lassu
Roncsolasos
Egy valtozés

KORNYEZETRE KAROS KORNYEZETBARAT

Czaja, Engelsen (2025) https://doi.org/10.1016/j.saa.2024.125028



https://doi.org/10.1016/j.saa.2024.125028
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» Kezdetek

A megoldd s =egy FF N Rké sai

Ehhez ennyit .
kell merni? g Kemometria?! ' SIKERULT!!

;D © Megérkezett a Hogyan
” keszllek miikodik?

Atlagos hiba Mérési tartomany
Cukor: 0,7 m/m% 0,9-11,5m/m%
Fehé je 02 m/ m %815-162 n/ m
Zsirt 12 nY m %9 2-311 iy m

Eurdopéban egyeduliként akkreditalva NIR technikara




* Mennyiségi fugvények; a modszer matrix és paraméter fliggo!

|
Kertészeti Elelmiszer alapanyagok | Egyéb
termékek és termékek _J
[ e Siitéipari
Kaposztafélék es] cBRREpES — Snack
| ] termeékek
Hiivelyesek — Télkehns ] — Energiaital
Feld tt
salatafélék L Feldulma | Kave
histermekek
Gylimdlcs — Tej és tejtermékek —| Tea
1| - 1
Bodza —  SzAraztészta — Csokolidé
Gomba Rovarliszt 6rlemény

——

Etrendkiegészitd

Margarin

[ Vizsgalt paraméterek ]

Szarazanyag

>

Fehérje

Gk e

Cukor

Nitrat

T .
S6
o —)]

-

.

Energia

-

‘ Koffein, teobromin ‘

-

Klorogénsavak ‘

1

Tojastartalom




o Szaraztészta tojastartalma (140 minta) — Szigedi Tamas, 2014

MSZ 20500/4-87 szabvd ny - li eber nann Burchar dreakd o

> etil-acetd t osextrakd

«> t0 n€ nyké nsavaské ze ghaetil-ace td t+ecetsav arh

= szterin tartalom O koleszterol + fitoszterol

etil-acetat, ecetsav anhidrid

= Idd reakd >
cc. kénsav

HO
> Rossz paramé terek aszabvd nyb

Matematikai 6sszefliggés az alkotok zsirtartalma alapjan

11

ﬁ:g ;
4 3
w7 ; : . . , .
e & ; Atlagos ki b a M resi tar tom
hai = i . 0,7 db tojd sne 1l i 40
2 : : “illed Bk
S ) | _ _
m ; ; i :
ﬁ]@ | : | ; Mind s€ g-dlend re&s, hansip
_ 'uﬂ.gs 115225335445555665775885995 105 Tojd snel Kili azoms’ 4

Mé rt érté Kk,



* Energiaitalok koffein tartalma (75 minta) — Racz Anita, 2017

— MA REGGEL WIZ HELYETT VELETLENUL
RED BULLT TETTEM A KAVEMBA

* Nomind lis 15Q 320 ppm- mé rt: 118 338 ppm (1,18:102-3,38:10?m/m%)
» Referenciamé rés HPIC- V n enzetkozi szabvary dapan (1SO 2D481:
« A tlagos li bal6,8 ppm (1,6810-3 m/m%) < 0,1 m/m%!!!

45 -0.015 -
=
4.0 /] ~0.01
35 0005 Z
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g 30 - — ‘\/\’\ J 9 =
E g 0005 3 =
N a —
i oo MOST LATOM A HANGOKAT
' -0.015 §
L 002 B
1 0025
0.5 =003
12000 10000 8000 6000 4000
Hullamszam, cm?




» Z06ld kaveé klorogénsav tartalma —Benes Eszter, 2023

Referenciamé rés

HPIC - MS /

ool
”"D/\Jn
1oy 116y
OH

5-CQA

J
1107 S

O

O

3,5-diCQA

O
HO~, 7 e
11()@%(0
o0

4-COA

1Oz
DOH oS ‘ o
on
= |

1) -~
! <
T |
0 COOH
, ou P ol
| On OoH
O on

1
o1r
nnr\)/\ o oH
R
LY OfF

3-FQA

0,03 0,04 0,05
1

0,02

0,01

Abszorbancia (SNV értékek)

5-CQA, « 4-CQA,

3-CQA, @ 3,5-diCQA, » 4,5-diCQA,

3-FQA

. (ii('l[ U\/‘L o COOn c

ﬁ] OIr HO R OPK7 ~GH = |
=

3-COA =

::r'- A
CF

coon 4,5-dicok 10000 9000 8000 7000 6000 5000 4000
Hullimszam [cm]

Klorogénsav elokezelés minta R2 RMSEC 02 RMSEP konc. tartomany, mg/g
kinasav-5-0-kd vé s avs- C 107 0,99 0,6 0,98 0,7 35,54-61,98
kinasav-4-0-kd vé s avi- C QA1 39, 99, 0,86 0,91 5,52-16,92
kinasav-3-0-kd vé s av3- C 0SC QA1 30, 9D, 0,87 0,84 3,27-13,80
kinasav-3,5-0-dikd vé s avB,5-di C QA1 3D, 99, 0,99 0,09 2,24-6,68
kinasav-4,5-0-dikd vé s av, 5-di C QA1 20, 99, 0,99 0,05 1,71-4,34
kinasav-3-0-ferulasav 3-FQA 133 0,99 0,09 0,96 0,12 0,95-4,86




* Mindségi vizsgalatok = energiaital

ENERGIAITAL: normd |, arg i n-és tau intartalm (LD

besorold s no mnalis adat & al gj

* Mindségi vizsgalatok = 6rolt kavé
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* Mindségi vizsgalatok => gyumadlcsminta

Linear Discriminant Analysis
Accuracy: 97.06%
, Categories: 2

E ratse’ g Vi ZS@, l aa ( L I Method Used: Linear

I Projected: 10 Components

besorold s é rettsé giindx (B°/TA) alapjd

Szilva € rett ®) € relen-)

",...1.-.




* Mindségi és mennyiségi vizsgalatok = akacméz mintak (folyamatban) — Matkovits Anna

) 0] 0
H
:©/\\)‘\QH D/@*OH {@N\OH
H H H

p-kumarsav

kavésav

4-OH-benzoesav

|
akac/repce Fr/Gl kavesav 4-OH-benzoesav p-kumarsav
(mg/kg)
> 76%-4% 1,64 0,74 1,36 0,40
> 22%-52% 1,59 1,07 1,43 0,65
= 2%-70% 1,09 2,23 2,74 1,47
= 0%-0% 1,62 11,09 2,69 2,42
s
<
E
z
8
2
8000 75;)0 70'00 65r00 60;)0 55100 50[00 45;)0 40;)0

Hullimszam, cm!

Fr:Gl arany

Fr

Gl

Fr+Gl
Vezetdképesség
Savtartalom
Nedvesség

HMF

R2

RMSEC Q? RMSECV Tartomany
0,8837 @ 0,0341 | 0,8428 @ 0,0378 1,095-1,736
0,9498 0,566 0,7013 1,28 43,49-52,269
0,8821 0,86 0,7237 1,24 25,959-38,919
0,8755 1,61 0,5753 2,75 58,13-85,90
0,7969 = 0,0129 | 06669 | 0,0156 0,089-0,312
0,9488 1,17 0,808 2,09 5,61-30,05
0,9475 0,261 0,9023 0,341 13,1-17,9
0,9456 1,62 0,7128 3,45 1,601-36,51
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Why nothing beats NIRS technology:;
The green analytical choice for the
future sustainable food production

Tomnosz Powel Czoja, Soren Balling Engelzen 2, B

e e

= Add 1o Mendeley dﬁ'f', Shore W9 Cite

Undes o Credgtve Coanimmons Bn5e A & e G0Cest

Highlights

= Near infrared spectroscopy is a unigue green analytical
technology.

# NIR is the analytical workhorse af the future sustainable
food production.

= NIR can facilitate conti nuous processing and circula
etnnomy.

= NIR can facilitate precistion agnculture using robets and
drones.



GREEN NEAR INFRARED TECHNOLOGY FUTURE FOOD PRODUCTION

Czaja, Engelsen (2025) https://doi.org/10.1016/j.saa.2024.125028
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